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@ Schaumgerat 

(57) Ein Schaumgerat mit einer Schaumform (1) zum Aus- 
schaumen von Hohlraumen, insbesondere von Turen oder 
Gehausen von Kuhlgeraten, ist mit einer Entsorgungseinrich- 
tung fur schadliche, luftfremde Gase ausgestattet, wobei an 
eine Entluftungsoffnung (2) eine Auffangvorrichtung (11) 
angeschlOssen ist. Dabei ist zwischen die Entluftungsoff- 
nung (2) und die Auffangvorrichtung (11) ein die schadlichen 
Gase kondensierender Kuhler (9) angeschlossen eingeschal- 
tet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Schaumgerat gemaB dem 
Oberbegriff des ersten Anspruchs. 

Bei einem bekannten Schaumgerat dieser Art wird in 5 
eine Schaumform ein Korpus eines Kuhlgerates einge- 
legt, bei dem der Hohlraum zwischen einem AuBenge- 
hause und einem Innenbehalter mit einem aufschaum- 
baren Kunststoff ausgeschaumt wird. In der Schaum- 
form befinden sich Entliiftungsdffnungen,an die als Auf- 10 
fangvorrichtung fur luftfremde Case, wie sie in Treib- 
mitteln fur zu schaumende Kunststoffe enthalten sind, 
insbesondere Fluorkohlenwasserstoffe, zuruckgehalten 
werden. Diese Auffangvorrichtungen sind patronenfor- 
mig ausgebildet und enthalten Aktivkohle als Adsorp- 15 
tionsstoff zur Anlagerung von schadlichen Gasen beim 
Hindurchstromen des aus dem Schaumform austreten- 
den Gasgemisches. Eine Ausgestaltung eines Schaum- 
gerates in dieser Art erfordert einen beachtlichen Auf- 
wand fur die Bereitstellung, das Auswechseln und Ent- 
sorgen der einzelnen Adsorptionsfilter. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem 
gemaB dem Oberbegriff des ersten Anspruch ausgebil- 
deten Schaumgerat MaQnahmen zu treffen. durch die 
auf einfache Weise schadliche Gase aus den Treibmit- 
teln zuruckgehalten werden konnen. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemaB der Erfin- 
dung durch die kennzeichnenden Merkmalen des ersten 
Anspruchs. 

Bei einer Ausgestaltung eines Schaumgerats gemaB 
der Erfindung wird das wahrend und kurz nach dem 
Ausschaumen aus der Schaumform austretende Gasge- 
misch auf eine Temperatur unterhalb des Kondensa- 
tionspunktes der schadlichen Gase heruntergekuhlt und 
die dadurch verflussigten Kaltemittelanteile in einer 
Auffangvorrichtung gesammeit. Die Kondensation- 
stemperatur des Treibmittels Rll (Monofluortrichlor- 
methan) liegt bei etwa 24° C, so daB Rl 1 in einem einfa- 
chen Kuhler zuruckgewonnen werden kann. Da das 
Treibmittel zudem in flussiger Form nach dem Kuhler 
anfallt, ist seine Entsorgung unproblematisch. Es kann 
gegebenenfalis sogar wieder dem Schaumverfahren zu- 
gefuhrt werden. Vorzugsweise ist zwischen die Entluf- 
tungsoffnung und den Kuhler eine Unterdruckpumpe 
geschaltet, die fur ein intensives Absaugen des Gasge- 
misches aus der Schaumform sorgt Dabei ist es zweck- 
maBig, den Unterdruck erst dann zu erzeugen, wenn der 
auszuschaumende Hohlraum zumindest weitgehend 
durch die Expansionskrafte des geschaumten Kunst- 
stoffs ausgefullt ist. Der Schaumstoff wird dann kleinzel- 
lig gehalten jedoch unterstutzt der Unterdruck am Ende 
des Ausschaumvorganges das Eindringen des Schaum- 
stoffs in enge Raume und Kanten und tragt somit zur 
Verbesserung des Schaumergebnisses bei. Es ist jedoch 
auch moglich, den Unterdruck bereits vom Beginn des 
Ausschaumens an in der Schaumform zu erzeugen, so 
daB der Fullvorgang beschleunigt wird. Vor dem Offnen 
der Schaumform wird jedoch der Unterdruck abge- 
schaltet, urn die Formoffnungskrafte gering zu halten. 
Zwischen die Entluftungsoffnung und die Unterdruck- 
pumpe wird zweckmaBig noch ein Umschaltventil ge- 
schaltet. durch welches der von der Unterdruckpumpe 
erzeugte Unterdruck auf die betreffende Schaumform 
geschaltet werden kann. Das Umschaltventil weist ne- 
ben dem Hauptdurchgang auch einen Nebendurchgang 
auf, von dem eine Nebenleitung wegfuhrt. Wird diese 
Nebenleitung nach der Unterdruckpumpe an den Kuh- 
ler angeschaltet, dann kann das aus der Schaumform 
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wahrend des Schaumprozesses herausgedruckte Gas- 
gemisch uber das Umsteuerventil direkt zum Kuhler 
geleitet werden, so daB der unterdruckfreie Betrieb der 
Schaumform moglich ist. Im Bedarfsfall kann dann der 
Nebenweg geschlossen und der Hauptdurchgang zur 
Unterdruckpumpe freigeschaltet werden, so daB der 
Unterdruck auf die Schaumform wirkt. Die Nebenlei- 
tung des Umschaltventils kann jedoch auch an einen 
luftfremde Gase zuruckhaltenden Filter, vorzugsweise 
eine mit Treibmittel adsorbierendem Filterstoff, insbe- 
sondere Aktivkohle gefiillte und einseitig offene Patro- 
ne, angeschlossen sein. Dann wird bei entsprechender 
Steuerung des Umschaltventils das aus der Schaumform 
ausgedruckte Gasgemisch uber den Filter gefuhrt und 
darin das mitgefuhrte Treibmittel zuruckgehalten. Der 
Auffangbehalter wie der Filter sind dabei vorzugsweise 
fur solche Mengen bemessen, wie sie im normalen Be- 
trieb wahrend eines oder mehrere Tage anfallen. Insbe- 
sondere kann eine solche uber ein oder mehrere Urn- 
20 steuerventile gesteuerte Einrichtung uber einen zentra- 
len Kuhler bzw. uber zentrale AuffanggefaBe bzw. Fil- 
ter entsorgt werden, so daB sich in einem industriellen 
FertigungsprozeB nur an einer Zentralstelle Entsor- 
gungsarbeiten ergeben. 
25 Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den ubrigen Anspruchen angegeben. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand der Prinzip- 
skizzen von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 
Es zeigt: 

30 Fig. I ein Schaumgerat mit einem Auffangbehalter 
fur verflussigtes Treibmittel, 

Fig. 2 ein Schaumgerat mit einem Auffangbehalter 
fur verflussigtes Treibmittel und einem seperaten Filter 
fur luftfremde Gase und 
35 Fig. 3 ein Schaumgerat mit mehreren zentral zu ent- 
sorgenden Schaumformen. 

Ein Schaumgerat weist eine oder mehrere Schaum- 
formen 1 auf, in welchen beispielsweise Hohlraume in 
Turen oder Gehausen von Kuhlgeraten oder derglei- 
40 chen mit einem durch Treibmittel aufschaumbaren 
Kunststoff ausgeschaumt werden. Jede Schaumform 1 
weist wenigstens eine Entluftungsoffnung 2 auf, an die 
entweder unmitielbar oder uber ein Rohrstuck eine 
Fangkammer 3 angesetzt ist. Die Fangkammer 3 dient 
45 dazu, gegebenenfalis aus der Schaumform 1 ausgeblase- 
ne Schaumreste oder dergleichen zuruckzuhalten. Von 
der Fangkammer 3 fuhrt jeweils ein Rohrstuck 4 zu je 
einem Umschaltventil 5, das zur Schaltung eines Haupt- 
weges und eines Nebenweges geeignet ist. Der Haupt- 
50 weg fuhrt uber eine Rohrleitung 6 zur Unterdruckseite 
einer Unterdruckpumpe 7, deren Ausgang uber eine 
Rohrleitung 8 an einen Kuhler 9 angeschlossen ist. Der 
Kuhler 9 ist fur die Kondensation von schadlichen Ga- 
sen, wie sie das Treibmittel enthalt, ausgelegt und uber 
55 eine Rohrleitung 10 an einen Auffangbehalter 11 ange- 
schlossen. Der Auffangbehalter 11 fiir kondensiertes 
Treibmittel weist an seiner Oberseite an einer Beluf- 
tungsoffnung einen Filter 12 auf, der einen Adsorptions- 
stoff fiir luftfremde Gase also Treibmittel enthalt. Der 
60 Nebenweg des Umschaltventils 5 mundet in eine Bei- 
paBleitung 13, die ihrerseits nach der Unterdruckpumpe 
7 an den Eingang des Kiihlers 9 angeschlossen ist 
(Fig. 1). 

Solange wahrend des Schaumprozesses in der 
65 Schaumform 1 kein Unterdruck erforderlich ist, verbin- 
det das Umsteuerventil 5 uber seinen Nebenweg die 
Entluftungsoffnung 2 uber die BypaBleitung 13 mit dem 
Kuhler 9, so daB das aus der Schaumform 1 ausgestoBe- 
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ne Gasgemisch nach der Befreiung von eventuellen 
Schaumresten in der Fangkammer 3 liber die BypaBlei- 
tung 13 direkt in den Kuhler 9 stromt und dort soweit 
gekuhlt wird, daB insbesondere fluorierte Kohlenwas- 
serstoffe oder andere schadliche Gase des Treibrnittels 5 
kondensiert werden und in den Auffangbehalter 1 1 flie- 
Ben. Der Auffangbehalter 11 ist vorzugsweise durch 
Kuhlung auf einer Temperatur gehalten. die sicher unter 
dem Siedepunkt der zu kondensierenden Gase liegt 
Der Filter 12 adsorbiert somit Restspuren schadlicher 10 
Gase. 

Wird dagegen insbesondere am Ende des Schaum- 
prozesses eine Unterstutzung des FlieBverhaltens des 
Schaumstoffs gefordert, dann wird das Umschaltventil 5 
zuruckgeschaltet und die Unterdruckpumpe 7 einge- 15 
schaltet. Ober den Hauptweg des Umschaltventils 5 
wird dann durch das Abfuhren des restlichen Gasgemi- 
sches aus der Schaumform I der Schaum in beengte 
Ecken und Kanten gesaugt, wahrend das Gasgemisch 
von der Unterdruckpumpe 7 in den Kuhler 9 gefordert 20 
wird, wo es ebenfalls kondensiert und in den Auffangbe- 
halter 11 geleitet wird. 

GemaB Fig. 2 ist bei sonst gleichem Aufbau und glei- 
cher Funktion die BypaBleitung 13 an einen schadliche 
Gase zuruckhaltenden Filter 14 gefuhrt, aus dem die 25 
gereinigte Luft iiber einen Rohrstutzen 15 direkt ins 
Freie ausmiindet Wenn hierbei das Umschaltventil den 
Nebenweg freigibt, dann wird das aus der Schaumform 
1 ausgedruckte Gasgemisch dem Filter 14 zugefuhrt 
und von schadlichen Gasen befreit. 30 

Bei einem Schaumgerat, das gemaB Fig. 3 mehrere 
Schaumformen aufweist, sind die Hauptwege aller Urn- 
schaltventile 5 gemeinsam an die Unterdruckseite der 
Unterdruckpumpe 7 angeschaltet, wahrend alle BypaB- 
leitungen 13 gemeinsam an die Eingangsseite des Kuh- 35 
lers 9 angeschlossen sind. Bei dieser Ausgestaltung kon- 
nen somit im Vergleich zur Fig. 1 mehrere Schaumpro- 
zesse gleichzeitig oder zeitlich versetzt in den einzelnen 
Schaumformen 1 ausgefuhrt werden, wobei der Zeit- 
raum, zu dem Unterdruck iiber die Rohrleitung 4 auf die 40 
jeweilige Schaumform 1 gegeben werden soli, durch 
eine vom SchaumprozeB abhangige Steuervorrichtung 
iiber das zugehorige Umschaltventil 5 bestimmt werden 
kann. Fiir alle Schaumformen ist dabei nur ein einziger 
Kuhler 9 und ein einziger Auffangbehalter 1 1 erforder- 45 
lich. Im Auffangbehalter 11 wird das kondensierte 
Treibmittel drucklos gesammelt, nachdem der Filter 12 
an seinem freien Ende mit der AuBenatmosphare kom- 
muniziert. Sind mehrere Entluftungsoffnungen an einer 
Schaumform 1 vorgesehen, dann kann auch hier jeder 50 
der Entluftungsoffnungen oder den Entluftungsoffnun- 
gen einer Schaumform gemeinsam eine Auffangkam- 
mer zugeordnet sein: Die Fangkammern 3 konnen im 
ubrigen durch ein Gitter gegenuber der jeweils nachfoU 
genden Rohrleitung 4 abgeschirmt sein, so daB auch 55 
sehr kleine Schaumreste insbesondere bei der Anwen- 
dung von Unterdruck nicht zum nachfolgenden Entsor- 
gungssystem gelangen konnen. Die Fangkammern 3 
sind insbesondere offenbar ausgebildet, so daB eine zeit- 
weise Entfernung gesammelter Schaumreste mdglich 60 
ist. 
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fluorierte Kohlenwasserstoffe, angeschlossen ist, 
insbesondere zum Ausschaumen von Turen oder 
Gehausen von Kuhlgeraten, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen die Entliiftungsoffnung (2) 
und die Auffangvorrichtung (11) ein luftfremde 
Gase kondensierender Kuhler (9) geschaltet ist. 

2. Schaumgerat nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB zwischen die Entliiftungsoffnung (2) 
und.den Kuhler (9) ein Umschaltventil (5) mit nach- 
geschalteter Unterdruckpumpe (7) geschaltet ist. 

3. Schaumgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vom Umschaltventil (5) eine Neben- 
leitung (13) wegfuhru die nach der Unterdruckpum- 
pe (7) an den Kuhler (9) angeschlossen ist. 

4. Schaumgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vom Umschaltventil (5) eine Neben- 
leitung (13) zu einem luftfremde Gase zuriickhal- 
tenden Filter (14) fuhrt 

5. Schaumgerat nach Anspruch 1 oder einem der 
folgenden, dadurch gekennzeichnt, daB an der Ent- 
luftungsoffnung (2) unmittelbar eine Fangkammer 
(3) fiir Schaumreste nachgeordnet ist 

6. Schaumgerat nach Anspruch 1 oder einem der 
folgenden. dadurch gekennzeichnet, daB die Auf- 
fangvorrichtung (11) ein Behalter ist, der an seiner 
Oberseite an einer Beluftungsoffnung mit einem 
Filter (12) versehen ist, das einen Adsorptionsstoff 
fiir luftfremde Gase enthalt. 

7. Schaumgerat nach Anspruch 1 oder einem der 
folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB die Auf- 
fangvorrichtung (1 1) gekuhlt ist. 

8. Schaumgerat nach Anspruch 1 oder einem der 
folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB in der Auf- 
fangvorrichtung (11) ein Adsorptionsstoff fur luft- 
fremde Gase vorgesehen ist. 

9. Schaumgerat nach Anspruch 1 oder einem der 
folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere 
Schaumformen (1) vorgesehen sind, die uber je ein 
Umschaltventil (5) an eine gemeinsame Unter- 
druckpumpe (7) angeschlossen sind, der der Kuhler 
(9) nachgeschaltet ist. 

10. Verfahren zum Betreiben eines Schaumgerates 
nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, da- 
durch gekennzeichnet, daB gegen Ende der nach 
dem Einfuhren des mit Treibmittel versetzten zu 
schaumenden Werkstoffes Unterdruck in der 
Schaumform erzeugt wird. 

11. Verfahren zum Betreiben eines Schaumgerats 
nach einem derAnspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der mit Treibmittel versetzte zu 
schaumende Werkstoff bei gleichzeitiger Unter- 
druckerzeugung in die Schaumform eingefuhrt 
wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 1 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB kurz vor dem Offnen der 
Schaumform der Unterdruck abgebaut wird. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 

1. Schaumgerat fur mit Treibmittel zu schaumende 65 
Werkstoffe in wenigsten einer Schaumform, bei der 
an mindestens eine Entliiftungsoffnung eine Auf- 
fangvorrichtung fiir luftfremde Gase, insbesondere 



: <DE 3940824A1 I > 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offenlegungstag 



DE 39 40824 A1 
B29C 67/20 

13. Juni1991 




4- 



— * — 




>r- <\] r? ^ ^ K> 





108 024/272 



BNSDOCID: <DE 3940824A1 I > 



Int. al: 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 NumHjpj DE 39 40 824 A1 

B29C 87/20 

Offenlegungstag: 13. Juni 1991 




108 024/272 



RNSDOCID: <DE 3940824A1 I > 



